573

XXVIL

Versuche iber die Einwirkung des Natrum und
“Kali pieronitricam auf Trichinen.

Von Dr. Fiedler,

Prosector am Stadt-Krankenhaus zu Dresden.

(Vortrag, gehalten den 31.Januar 1863 in der Gesellschaft fiir Natur- und
Heilkunde zu Dresden.)

Herr. Professor Friedreich- theilt in Virechow’s Archiv
(Band XXV. Heft IV.) einen Fall von Trichinenkrankheit mit, welchen
er auf der Klinik beobachtet, und macht in jener Miitheilung auf
das Kali picronitricum aufmerksam, ein Mittel, welches bis jetat
zwar nur wenig Anwendung in der Medicin gefunden hat, von dem
er aber filr nicht unwahrscheinlich hilt, dass es eine therapeutische
Wirksamkeit bei der Trichinenkrankheit besitzt und vielleicht so-
wohl auf die Muskel- als Darmtrichinen einen deletiren Einfluss
ausiibt. Professor Friedreich empfiehlt das Mittel einer weiteren
Prifung und riith, die Versuche zuniichst an trichinisirten Thieren
zu ‘wiederholen.

Die Griinde, durch welche derselbe zu Anwendung des Kali
picronitricnm veranlasst wurde, lagen einmal darin, dass Fried-
reich die anthelmintische Wirkung des Mittels bei Taenien wieder-
holt beobachtet hatte, ferner, dass sich fast alle Gewebe des Korpers
schon nach geringen Dosen intensiv gelb firbten, driltens, dass es
einen sehr stark bitteren Geschmack hat. Auch trat in dem be-
schriebenen Falle bald nach der Darreichung jenes Salzes eine
Besserung im Zustand des Kranken nach mehreren Seiten hin ein, ’
die vielleicht dadurch herbeigeftihrt war. Bei der hohen Bedeu-
tung, welche die Pathologie der Trichinenkrankheit in neuerer Zeit
erlangt hat und bei der Unsicherheit jeder bis jetzt eingeschlagenen
Therapie miissen derartige Andeutungen willkommen sein und ver-
dienen eine sorgfiltige Pritfung, selbst wenn die Wahrscheinlichkeit
giinstige Resultate zu erlangen a priori nicht gross wiire.
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. Schon seit lingerer Zeit haben wir Versuche iiber die Lebens-
zéhigkeit der Trichinen angestellt, indem wir dieselben direct und
indirect verschiedenen Agentien, hoher und niederer Temperatur etc.
ausseizten und sind .dabei oft erstaunt, wie lange diese Thiere ein-
zelnen jener Einfliisse widerstehen konnten. = Es war uns deshalb
nicht recht wahrscheinlich, dass das Kali picron. im Stande sein
e, die Trichinen wenigstens in-den Musk@#® zu tddien; -ausser-
detil fand aber auch Friedreich selbst bei:men nach der Darrei-
chy des Mittels vorgenommenen Harpuniiflhgen noch lebende
Trichinen.

Immerhin wiire aber viel gewonnen, wenn es auch nur ge-
lingen sollte, einen Theil der Darmtrichinen zu -vernichten oder
nur -ihre Entwickelung theilweise zu verhindern, die Einwanderung
zu beschriinken etc. oder die jungen Muskeltrichinen zu todten. -
. WVir hielten es deshalb fiir nicht nutzlos, iene Aﬁgaben Fried-

n Wege an trichinisirten Thieren zu priifin, und es war ums
died® eine leichte Miihe, da wir damals mehrd® Kaninchen, welche
mit_ trichinigem Fleisch: gefﬁitert waren, vorrithig bielten, die uns
iches Material zu weiteren Fiitterungen ggben.

#Wir stellten die Versuche an 7 Kanincffgn in verschiedener
an und die dabei erlangten Resultate waren so constant und
tiberzeugend, dass wir es fiir {iberfliissig hielten, mnoch mehrere
dieser Thiere zu opfern.

Das Kali oder das leichter lisliche, iibrigens gleich wirkende
Natrum picronitricum - wurde in wissriger Losung verabreicht und
zwar so, dass wir dem Kaninchen eine Schlundsonde in den Magen
filhgien und dann die Fliissigkeéit mit einer S@tze einflossten; -das
Thige wurde darauf in einen kleinen Behilterggesperrt und beob-
achiit.

Bei allen Kaninchen trat schon nach einer geringen Dosis von
3—>5 Gran mehr oder weniger gelbe Firbung der Conjunctiva und
anderer Schleimhinte ein. Die meisten Thiere bekamen nach 4 bis
6 Gran Durehfall und wurden eniweder unruhig oder legten sich
platt ‘ausgestreckt auf den Bauch. Kleine Dosen von 3—4.: Gran
alle Tage eingespritzt, vertrugen sie ziemlich lange. 7—9 Gran
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konnen dieselben todten, nach 10 Gran. starben sie stets schon
nach wenigen Stunden. — Es. liisst sich daraus abnehmen, dass
das Kali und Natrum picronitricum ein sehr kriflig auf den Orga-
nismus wirkendes Mittel ist. Friedreich flitterte einen jungen
Pinscher 8 Wochen lang tiglich 6, spiter 8 Gran Kali picronitri-
cum, stieg dann auf 10 Gran und bald darauf starb das Thier.

Der Geschmack des Mittels ist sehr intensiv bitter und so
nachhaltend, dass er stundenlang andauert. — Bei allen damit ge-
fiitterten Thieren waren die Gewebe, mit Ausnahme der Gehirn-
substanz, mehr oder weniger gelblich roth gefirbt und besonders
stark die Muskeln, '

Was nun die Wirkung auf die Darni- und Muskeltrichinen an-
langt, so waren unsere Resultate durchaus negatw und wir kdnnen
sie kurz dahin zusammenfassen:

1) Das Kali und Natrum picronitricum todtet, selbst
in moglichst hoher Dosis gegeben, weder die Darm-
noch die Muskeltrichinen;

2) Es verhindert das Mittel die Einwanderung der
Embryonen nicht und stért die Darmtrichinen in keiner
Weise in ihrer Entwickelung.

Bei unseren Versuchen starben eher die Kaninchen als die
Trichinen, und es ist deshalb die fernere Anwendung dieses Mittels
bei der Trichinenkrankheit nicht gerechtfertigt.

Der Vollstindigkeit wegen theilen wir in Folgendem kurz die
Einzelversuche mit:

1. Den 10. November wurde einem jungen Kaninchen, welches den 3. September
mit trichinigem Fleische geﬁittest und bald darauf sehr heruntergekommen war,
ein Stiick aus dem Muscul. glutdeus ausgeschnitten und es fanden sich darin zahl-
reiche ausgewachsene, theils in der Einkapselung begriffene, theils noch frei in den
Muskelfibrillen liegende Trichinen, die sich beim Erwirmen lebhaft bewegten
Darauf wurde dem Thiere den 12. November eine Lisung von 6 Gran Natrum
picronitr. eingespritzt und genau beobachtet, ob es das Mittel hei sich behielt.
Am folgenden Tage frass es nicht, war sehr unruhig und die Conjunctiva war stark
gelblich gefirbt.. Am 14ten wurden Gr. iij eingespritzt. Den 15ten hatte die gelbe
Farbung sichtlich zugenommen und an diesem Tage starb das Thier.

Fast alle Gewebe, jedoch nicht die Hirnsubstanz, waren intensiv rithlichgelb

gefarbt, namentlich das Unterhautzeligewebe und die Muskeln. In diesen fanden
sich, besonders in den Kaumuskeln sebr zahlreiche, zum Theil schon von einer
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zarten, nirgends jedoch verkalkten Kapsel umgebene, ausgewaclisene Trichinen.
Ein anderer Theil derselben lag noch ohne Kapsel in den Muskelfasern. Bei alien,
nur mit sehr wenigen Ausnahmen konnten durch Erwérmen des Objectglases iiber
der Spirituslampe die lebhaftesten Bewegungen hervorgebracht werden. Der Diinn-
darm war ausgefiillt mit diinnen Chymusmassen von' gelbbrauner Farbe. Darm-
trichinen konnten ebensowenig gefunden werden, als freie Trichinen in der Bauch-
oder Brusthihle, was ja auch der Zeit nach nicht mehr zu erwarten war.

Das Kaninchen hatte sich, obgleich es sehr mager war, doch bis zu dem
‘Tage, an welchem das Natrum picronitric. gegeben wurde, wobl befunden; von
jenem Tage an aber wurde es krank und starb, nachdem es 9 Gran aufgenommen
haite; so dass also jedenfalls der Tod durch das Mittel herbeigefiihrt wurde. Einen
vernichtenden Einfluss auf die Muskeltrichinen haite es aber nicht ansgeiibt.

2. - Mit dem Fleische dieses Kaninchens wurde den 15. November nach Mittag
ein zweites gefiittert, um auch auf diesem Wege Auskunft zu erhalten, in wie weit
die Trichinen lebens- und entwickelungsfihig waren. Das Fleisch wurde klein ge-
schnitten und in Milch gelegt. Den 16. November war dieses Futter anscheinend
unberiihrt.  Den 17ten friih war aber das Népfchen leer. Am 18ten lebte das
Kaninchen noch und befand sich ganz wohl. Am 19ten frih wurde es nach einer
‘sehr kalten Nacht todt anfgefunden. Gesetzt nun, dasselbe hiitte schon am 15ten
Nachmittags etwas von dem Futter gefressen, was aber nicht wahrscheinlich ist,
so konaten sich die Trichinen, als das Thier starb, doch hichstens erst 34 Tage
im Darmkanal befinden, wahrscheiunlich aber erst 2% Tage.- Bei der Eriffuung des
Darmes fanden sich unzihlige, beim Erwirmen sich lebbaft bewegende 1,80 his
2,16 Mm. grosse Darmtrichinen, die Manuchen mit vollkommen ausgebildeten Penis
und Seitenklappen, - die Weibchen mit globuldsem Inhalt. Weder in der Bauch-
héhle, noch in den Muskeln konnten Trichinen gefunden werden.

‘ Es ‘beweist "dieser Versuch, dass die Muskelirichinen des
ersten Kaninchens wirklich lebens- und entwickelungsfihig waren.
Ferner geht aber daraus noch hervor, dass die geschlechtliche
Differenzirung der Trichinen schon nach drei Tagen vollendet sein
und die Rinwanderung in giinstigen Fillen schon gegen das Ende
der ersten Woche beginnen kann, dass also auch von Abfiibr-
mitteln. wenig in therapeutischer Hinsicht zu hoffen ist, da ja die
meisten Kranken nicht in so frither Zeit zur Beobachtung kommen
werden. L

3. Um pun die Wirkung des' Natrum pieronitric.- auf die Darmtrichinen, auf
die Embryonen und aul die Einwanderung zu priifen; fiitterten wir ein Kaninchen
den 14. November mit dem ausserordentlich dicht mit Trichinen durchsetzten Fleische
eines Kaninchens, welches den 3. bis 5. September inficirtt war. Den 15. November
spritzten wir jenem Gr.iij Natrum picronitric. ein, ebenso den 17., den 19., den
22. und 29. November. . Das:Thier - hatte also im Ganzen 5mal Gr. iij bekommen
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und zwar am 1.,.3., 5., 8. und 15. Tage, nachdem s inficirt war. Am 30. No-
vember (16. Tag) starb es.. Schon nach der zweiten Einspritzung war gelbe Fir-
bung. der Conjunctiva etc. eingetreten.

Bei der Untersuchung der Muskeln, die sehr intensiv gelblichroth gefirbt wa-
ren, fanden sich ausserofdentlich zahlreiche Trichinen 0,12-— 0,60 Mm. gross, dle
sich beim Erwirmen deutlich bewegten, fernér im Darmkanal sehir viel triichtige
Weibchen und gut entwickelte Mannchen. -Endlich fanden sich auch in der Herz-
beutelftiissigkeit, in der Peritondal- und Pleurahohle sparsame, alle circa 0,12 Mm.
grosse Trichinen, wie man sie um diese Zeit nach der Infection an den genannten
Orten stets von gleicher Grisse fast regelmissig findet.

.Es hatte also das Natrum picronitricum, obgleich in grosser
Dosis verabreicht, die Entwickelung und Einwanderung der Tri-
chinen nicht gehindert und wie sich aus der ausserordentlich dichten °
Durchsetzung schliessen lisst, auch die Menge der eingewanderten
Trichinen nicht wohl beschréinkt.

4. Den 15. November wurde ein Kaninchen mit trichinigem Fleische gefiittert.
Den 18. November Gr.iv Kal. picronitric. eingespritzt. Den 19ten Gr. iij; ebenso
den 25. und 29. November, den 4. December Gr.iv. Den 5ten, d. h. am 17. Tage,
starb das Thier, nachdem es im Ganzen 17 Gran Kal. picronitric. bekommen hatte.
Kurze Zeit nach dem Tode fanden sich in der Bauch- und Pleurahdhie freie kleine,
ebenfalls alle nur circa 0,12 Mm. grosse Trichinen und sehr zahlreiche junge in
den Muskeln, die sich beim Erwirmen deutlich bewegten. Die Resultate sind also
dieselben, wie im vorigen Falle.

5. Den 16. September war ein Kaninchen in hiesiger Thierarzneischule mit
trichinigem Fleische gefiittert worden. Herr Professor Leisering hatte die Giite,
diesem’ Thiere den 4. December eine Ldsung von Gr. iv Natron picronitricum ein-
flssen zu lassen, den 5ten und 6ten friih war es noch ganz munter, den 6ten
Nachmittags bekam es Gr.vi Natrum picronitric. in Pillen mit gleichem Erfolge.
Den 8. December wurde es getddtet und es fanden sich in allen willkiirlichen
Muskeln sehr zahlreiche, eben in der Einkapselung begriffene Trichinen, die sich
simmtlich beim Erwirmen lebbaft bewegten. Es spricht also auch dieser Versuch
fir die obigen Behauptungen.

6. Um zu sehen, bis zu welcher Dosis das Natrum und Kal. picronitric.
vom Kaninchen vertragen wird, wverabreichte Professor Leisering einem solchen
den 23. December circa 7 Gran. Am 24sten lag das Thier platt auf der Erde
- und hatte wahrscheinlich Schmerzen; den 23sten wurde es todt aufgefunden. Eine
besondere Todesursache konnte nicht gefunden werden”und es ist nicht zweifelhaft,
dass das Thier an jenem Mittel gestorben ist.

7. Den 13. December spritzten wir einem sebr starken Kaminchen Gr. vij
Natrum picronitric. ein. Die. folgenden Tage war dasselbe sehr unrubig, die
Schleimhiute waren gelb gefirbt. Den 18. December verabreichten wir Gr.x, da-
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raaf bekam es nach wenigen  Stunden heftigen Durchfall und starb den ‘19ten
Nachmittags :

Wenn also dem Kali und Natrum picronitricum auch in anderer
Hinsicht die anthelmintische Wirkung nicht abzusprechen sein mag,
woriiber uns keine Erfahrung zu Grunde liegt, so ist es doch gegen
die Trichinen vollkommen unwirksam.

Der Einfluss auf den Organismus ist, wie aus unseren Ver-
suchen am Kaninchen hervorgeht, kein unbedeutender, da schon
nach wenig Gran der Tod dieser Thiere herbeigefiihrt werden kann;
Auch in dem von Friedreich beschriebenen Falle scheint es,.als
ob eine heftige Wirkung auf den Gesammtorganismus eingetreten
sei, denn bald nach der Darreichung des Mittels beginnt eine Zu-
nahme des Fiebers; die Kdrpertemperatur, das sichersie und ein--
zig constante Fiebersymptom, erhebt sich von jener Zeit an wieder
um mehrere Grade, nachdem sie vorher die Norm erreicht hatte;
die Defervescenz erfolgte sehr langsam. Wie lange das Fieber noch -
fortdauerte, ist in jenem Falle nicht angegeben, da Friedreich
die Temperaturmessungen -einstellte zu einer Zeit, als noch be-
trichtliche Erhthung der Korperwirme bestand. Etwas kinnen
moglicher Weise die verschiedenen Hautaffectionen, welche damals
eintraten, zu jener /Fiebersteigerung beigetragen haben. Wir stellten
noch einige Versuche -an, wie lange die Trichinen bei directer Ein-
wirkung des Natrum picronitricum leben. Es ergab sich, dass in
einer Losung von Ser.j Natrum picronitricum auf Unc. ijj Wasser
nach 6 Stunden noch lebhafte Bewegung bei gelinder Erwiirmung
hervorgebracht werden konnte, nach 10 Stunden waren sie sehr
triige, nach 12 Stunden konnte an keiner Trichine eine Bewegung .
mehr gesehen werden und es isi wahrscheinlich, dass dieselben
todt waren, obgleich dies nicht mit vollsier Sicherheit angenommen
werden kann. Die meisten waren in Form einer 6 oder 9 aufge-
rolit und wir halten diese bleibende Lagerung fiir ein ziemlich
sicheres Zeichen des eingetretenen Todes. — Um- uns volle Ge~
wissheit zu verschaffen, fiitterten wir den 4. December ein Kanin-
chen mit trichinigem Fleische, welches 16 Stunden lang klein ge-
schnitten in einer Lésung von Scr. j. Natrum pickronitricum in Une. iij.
Wasser gelegen hatte. Am 2. Januar wurde dasselbe getddtet und
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es fanden sich keine Trichinen. FEs scheint uns deshalb nun der
Schluss gercchifertigt, dass die Trichinen nach circa 16 stiindiger
Einwirkung einer starken L&sung von Nairum picronitricum sicher
sterben, dass sie aber 10 Stunden lang derselben widerstehen konnen,
im Ganzen dlso eine grosse Unempfindlichkeit gegen dieses Mittel
besitzen. )

Wir stellten #hnliche Versuche mit Alkohol, Holzessig, Essig-
siure etc. an und fanden, dass in den meisten derartigen Mitteln
die Trichinen rascher sterben. In Ol. terebinth. wurden noch nach
12 Stunden deutliche Beweglingen gesehen, obgleich die Fleisch-
partikeln sebr undurchsichtig darin wurden. - In reinem Glycerin
schrumpften die Trichinen schon nach § Stunde zu unansehnlichen
, Massen.

Wir sind iibrigens der Meinung, dass jedes Mittel, was die
Eiweisssubstanz der Muskeln coagulirt, auch die Trichinen in diesen
todtet; dieselben sterben sicher, wie wir uns vielfach iiberzeugten,
‘wenn man Fleischpartikel bis dahin erhitzt, wo das Eiweiss coa-
gulirt.

Vor der Hand haben wir jedoch unsere Versuche itber diesen
Gegenstand ‘noch nicht geschlossen, wir hoffen aber demniichst aus-
fithrlicher dariiber berichten zu kionnen. — Die sicherste Therapie
scheint bis jetzt noch die von Zenker vorgeschlagene Purgirme-
thode zu sein, zeitig und energisch angewendet, ist wohl von ihr
noch das Meiste zu hoffen. Haben die Trichinen aber einmal den
Darmcanal verlassen, so glauben wir nichl, dass die Therapie noch
viel gegen dieselben vermogen wird.



